POLITECHNIKA POZNANSKA

EUROPEJSKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)

KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Fizyka [N11BiJ1>FIZ]

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr
Inzynieria bezpieczenstwa i jakosci 1/2

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow

- ogolnoakademicki
Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc¢
niestacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne
9 9 0
Cwiczenia Projekty/seminaria

9 0

Liczba punktéw ECTS

3,00

Koordynatorzy Wyktadowcy

dr inz. Szymon Mackowiak
szymon.mackowiak@put.poznan.pl

Wymagania wstepne

1. Student ma podstawowg wiedze w zakresie matematyki, obejmujgcg algebre, analize, teorie rownan
rézniczkowych, probabilistyke, geometrie analityczng niezbedng do zrozumienia i opisu podstawowych
zagadnien zwigzanych z fizykg (podstawa programowa dla szkot srednich, poziom rozszerzony). 2.
Student ma podstawowg wiedze w zakresie fizyki (podstawa programowa dla szkot Srednich, poziom
podstawowy). 3. Student potrafi pozyskiwac informacje ze wskazanych zrodet literatury, Internetu i innych
zrédet. Potrafi korzysta¢ ze wzordw, tabel i obliczen technicznych. 4. Student rozumie koniecznosé
poszerzenia swoich kompetencji oraz posiada gotowos¢ do podjecia wspotpracy w zespole.



Cel przedmiotu

1. Zapoznanie studentow z podstawowymi pojeciami i prawami fizycznymi klasycznej, w zakresie
okreslonym przez tresci programowe wtasciwe dla kierunku studidw, z uwzglednieniem ich zastosowan w
naukach technicznych. 2. Rozwijanie u studentéw umiejetno$ci rozwigzywania problemow z zakresu fizyki,
dostrzegania jej potencjalnych zastosowan w studiowanej dziedzinie. 3. Rozwijanie u studentéw
umiejetnosci rozwigzywania zadan z zakresu fizyki na podstawie uzyskanej wiedzy. 4. Zapoznanie z
elementami techniki przeprowadzenia pomiarow fizycznych oraz analizy ich wynikow w oparciu o uzyskang
wiedze. 5. Ksztattowanie u studentéw umiejetnosci pracy zespotowej. 6. Ksztattowanie u studentéw
umiejetnosci samodzielnego zdobywania wiedzy, korzystania z literatury i innych zrédet.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1. Opisuje elementy rachunku wektorowego, w tym roznicuje wielkosci skalarne i wektorowe oraz
wykonuje dziatania na wielkosciach wektorowych z interpretacjg geometryczng [K1_WO01].

2. Wyjasnia zasady kinematyki punktu materialnego, identyfikujac réznice miedzy ruchem
prostoliniowym a krzywoliniowym oraz analizuje ruch w polu sit ciezkosci [K1_WO01].

3. Charakteryzuje dynamike punktu materialnego, w tym zasady dynamiki Newtona, i wyjasnia zjawiska
takie jak tarcie, ped oraz prace, moc i energia, w kontekscie sit zachowawczych i niezachowawczych
[K1_WO01].

4. Definiuje podstawowe pojecia zwigzane z dynamikg bryty sztywnej, w tym moment sity, moment
bezwladnosci oraz stosuje twierdzenie Steinera do analizy ruchu obrotowego [K1_WO01].

5. Rozrdznia zasady zachowania w mechanice, w tym zasade zachowania pedu, momentu pedu oraz
energii, i omawia zderzenia ciat doskonale sprezystych i niesprezystych [K1_WO01].

6. Wyjasnia podstawy pola grawitacyjnego, w tym prawo powszechnego cigzenia i prawa Keplera ruchu
planet, oraz analizuje prace w polu grawitacyjnym i energie pola [K1_WO01].

7. Opisuje statyke i dynamike ptynéw, w tym stosuje prawo Archimedesa, prawo Pascala i rownanie
Bernouliego do analizy zjawisk zwigzanych z lepko$cig cieczy [K1_WO01].

8. Identyfikuje wtasciwosci sprezyste ciat i stosuje prawo Hooke'a do opisu zachowan materiatéw pod
wptywem sit zewnetrznych [K1_WO01].

9. Charakteryzuje podstawy termodynamiki i mechanizmy przekazywania ciepta, wyjasniajgc réznice
miedzy przewodnictwem, konwekcjg i promieniowaniem [K1_WO01].

10. Analizuje ruch harmoniczny prosty, ttumiony i wymuszony, w tym zjawisko rezonansu, z
zastosowaniem do praktycznych problemoéw inzynierskich [K1_WO01].

Umiejetnosci:

1. Wykorzystuje rachunek wektorowy do rozwigzywania problemoéw fizycznych zwigzanych z kinematyka
i dynamikg punktu materialnego oraz bryty sztywnej [K1_UO1].

2. Planuje i wykonuje eksperymenty fizyczne, stosujgc zasady zachowania w mechanice do analizy
zjawisk fizycznych, oraz interpretuje wyniki z wykorzystaniem odpowiednich metod analitycznych
[K1_U11].

3. Stosuje prawa fizyki do analizy i rozwigzywania ztozonych problemdw inzynierskich, w tym problemow
zwigzanych z polem grawitacyjnym, statykg i dynamikg ptynéw oraz wiasciwo$ciami sprezystymi ciat
[K1_U01].

Kompetencje spoteczne:

1. Rozwija odpowiedzialnos¢ za wyniki wtasnej pracy naukowej i eksperymentalnej, demonstrujgc
zrozumienie znaczenia dokfadnosci i rzetelnosci w dziataniach inzynierskich [K1_KO07].

2. Pracuje efektywnie w zespole, koordynujgc dziatania zwigzane z projektowaniem i realizacjg
eksperymentow fizycznych, doceniajgc warto$¢ wspotpracy i dzielenia sie wiedzg w kontek$cie
naukowym i inzynierskim [K1_KO07].

Metody weryfikacji efektéw uczenia si¢ i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

1. Ocena wiedzy i umiejetnosci w ramach WYKLADU jest weryfikowana na 90-minutowym egzaminie
pisemnym na podstawie wyjasnienia wybranych zagadnien z fizyki przedstawionych w trakcie wyktadu.
W sytuacji kiedy ocena z egzaminu pisemnego nie moze by¢ jednoznacznie okreslona, wowczas
przeprowadza sie egzamin ustny. Dodatkowo ocenia sie¢ aktywnos¢ na wyktadach. Prog zaliczeniowy:
50% punktow.



2. Ocena wiedzy i umiejetnosci w ramach CWICZEN jest weryfikowana na postawie 90-minutowego
kolokwium realizowanego na ostatnich zajeciach na podstawie wyliczenia zadan z zagadnien
przedstawionych na zajeciach. Dodatkowo ocenia sie aktywnos¢ na éwiczeniach. Prog zaliczeniowy: 50%
punktow.

3. Ocena wiedzy i umiejetnosci w ramach LABORATORIUM jest weryfikowana na podstawie rozmowy
ustnej ze studentem lub pisemnego krétkiego 10-15 minutowego kolokwium na poczatku zaje¢, przed
przystgpieniem do wykonywania pomiarow. Ocena za sprawozdania wykonane na podstawie wynikow.
Dodatkowo ocena pracy studenta w trakcie pomiardéw. Zaliczenie przedmiotu na podstawie pozytywnej
oceny (minimum ocena 3,0) z przygotowania teoretycznego do zaje¢ oraz sprawozdan z wszystkich
zrealizowanych w trakcie przedmiotu ¢éwiczen.

Tresci programowe

Program obejmuje nastepujgce dziaty fizyki: mechanika klasyczna, oddziatywanie grawitacyjne, statyka i
dynamika ptynéw, wiasciwosci sprezyste ciat, ruch drgajgcy i falowy, oddziatywanie elektro-magnetyczne,
optyka geometryczna i falowa, elementy szczegdlnej teorii wzglednosci.

Tematyka zaje¢

1. elementy rachunku wektorowego (wielkosci skalarne i wektorowe, dziatania na wielko$ciach
wektorowych; interpretacja geometryczna).

2. kinematyka punktu materialnego (ruch prostoliniowy i krzywoliniowy po okregu jednostajny i

zmienny, ruch w polu sit ciezko$ci).

3. dynamika punktu materialnego (zasady dynamiki Newtona, tarcie, ped, praca, moc i energia, sity
zachowawcze i niezachowawcze).

4. dynamika bryty sztywnej (moment sity, moment bezwtadnosci, twierdzenie Steinera, zasady dynamiki
ruchu obrotowego, moment pedu, energia kinetyczna ruchu obrotowego).

5. zasady zachowania w mechanice (zasada zachowania: pedu, momentu pedu, energii), zderzenia ciat
(doskonale sprezyste i niesprezyste), statyka bryly sztywnej (maszyny proste).

6. pole grawitacyjne (prawo powszechnego cigzenia, prawa Keplera ruchu planet, ciezar, natezenie pola,
praca w polu, energia pola, potencjat pola)

7. statyka i dynamika ptynéw (prawo Archimedesa, prawo Pascala, rownanie Bernouliego, lepkosé
cieczy).

8. wiasciwosci sprezyste ciat (prawo Hooke'a).

9. elementy termodynamiki (mechanizmy przekazywania ciepfa).

10. ruch harmoniczny prosty, tumiony, wymuszony - rezonans.

11. fale mechaniczne ( zatamanie i odbicie fali, zjawisko dyfrakcji i interferencji, efekt Dopplera,
podstawy akustyki).

12. pole elektryczne (prawo Coulomba, natezenie i potencjat pola elektrycznego, praca sit pola
elektrycznego, prawo Gaussa).

13. prad elektryczny (prad staty, prawo Ohma, przewodnictwo elektryczne).

14. pole magnetyczne (sita Lorentza, sita elektrodynamiczna).

15. indukcja elektromagnetyczna (strumien indukcji, prawo indukcji Faradaya, reguta Lenza).

16. fale elektromagnetyczne (réwnania Maxwella).

17. optyka geometryczna i fizyczna.

18. elementy szczegodlnej teorii wzglednosci (transformacja Galileusza, transformacja Lorentza, dylatacja
czasu, kontrakcja dtugosci).

Metody dydaktyczne

1. Wyktad: przedstawienie tresci programowych w formie prezentacji multimedialnej, prezentacja
doswiadczen fizycznych w postacji flmoéw multimedialnych, symulacja zjawisk fizycznych za pomoca
programéw komputerowych.

2. Cwiczenia: przedstawienie sposobu rozwigzywania zadan na tablicy, wyliczanie zadah podanych przez
prowadzgcego w trakcie zaje¢ na tablicy oraz poza zajeciami.

3. Laboratorium: przedstawienie metod analizy wynikéw na tablicy oraz przeprowadzenia pomiaréw z
wykorzystaniem sprzetu laboratoryjnego, omawianie bezposrednio ze studentem sposobu wykonywania
sprawozdan, w tym wskazywanie btedéw w przeprowadzonej analizie.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 75 3,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 27 1,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 48 2,00
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidow/egzaminu,
wykonanie projektu)




